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Projekt swym zakresem obejmuje zaprojektowanie: e ey

- Zaprojektowanie o$wietlenia przy skrzyzowarbguu;@%@t%glgg r@i ’_ff%gg
Remont i wyniesienie uktadu zasilania, pomiartet §iefowanta oswietleniem

poza skrzynie SR wraz z montazem nowego ztacza ZLOU na istniejacym stupie
nr 1/RK kierunek Staszica z dowieszenie izolowanego przewodu o$wietleniowego
po trasie istniejacych przewodoéw w przestach stacja a stupy 1-1

- Demontaz istniejacego ukladu sterowania oswietleniem ulicznym.

2. Zalozenia.

-warunki techniczne przytaczenia nr 43 ¥¢/2013 wydane przez RZE Skarzysko Kamienna
z dnia29 082013r.

-aktualny podkiad geodezyjny terenu wraz z droga gminna.

-inwentaryzacja projektanta w terenie.
_PN-76/E-02032,PBUE i aktualne katalogi obowiazujace na czas wykonywania projektu.

3. Opis projektowanej instalacji.
3.1  Linia napowietrzna oSwietleniowa.

Oswietlenie drogi do wsi zaprojektowano przy uzyciu stupéw betonowych typ E-10,5/6 i E-12/6
usytuowanych w pasie zielonym min 2,7-7,0m od granicy drogi. Na linie zastosowano przewody
AsXSn 2x25mm? i potaczy¢ je z istniejacym oswietleniem na stupie RK/ZN-10 nr 4/3 Dokonac tego
zgodnie katalogiem linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami izolowanymi samono$nymi
AL 25-120 na zerdziach wirowanych i ZN (LnNi-ENSTO). Stosowa¢ osprzet z importu firmy finskiej
SEKKO- ENSTO lub Zaktadéw Wytworczych Sprzetu Sieciowego ,,BELOS” Bielsko-Biata. Elementy
stalowe mocujace osprzet do stupow stosowaé produkcji krajowej atestowane i zabezpieczone
antykorozyjnie przez cynkowanie na goraco. Gigbokos¢ zakopania stupa typ E przyjeto 2,3m, dla
gruntu stabego. Diugosci przeset od 25-50m, typ linii L.1b, maksymalny zwis 1,5m, przyjgte naprezenia
42,5MPa, maksymalny naciag 216 daN. Odlegto$é przewodu od konstrukeji winna by¢ wigksza niz 10
cm. Stupy o$wietleniowe wyposazy¢ w oprawy typ ALFA 3M Laura 120 ( klasa ochronnosci II) ze
#zrédlami $wiatta typ HBLED. Stupy zaopatrzy¢ w wysiggniki jednoramienne typ W-O1 mocowane
bocznie do stupa. Stosowaé wysiggniki o dlugosci 1,5m dla drogi krajowej oraz 2,5m.dla drogi
powiatowej co pozwoli na utrzymanie linii oswietlenia Zasilanie opraw wykonaé poprzez skrzynki
bezpiecznikowe typ SV 19.2511 (wraz z zaciskami przebijajacymi izolacje) przewodami typ YDY 2x
2,5mm?. Schemat zasilania patrz rys nr 3 i plan stupéw rys nr 2. Obwody o$wietleniowe mogg by¢
sterowane lokalnie (sterowanie reczne) lub samoczynnie astronomicznym zegarem sterujacym wraz z
pomiarem zabudowanym w ztaczu ZLOU zlokalizowanym na stupie nr 1 kierunek Staszica.

3.2 Zasilanie ziqcza ZLOU
W ramach remontu poprawiono zasilanie ztacza ZLOU i wyprowadzono go z istniejacej szafy SR

stacji ,,Parszéw 10” przewodem AsXSn 4x35 w RB 47, dalej poprzez podwieszenie po trasie
istniejacych pod przewodami sieci do stupa koficowego nr 1 (RK-ZN/10) o dlugosci (10+16m)
kierunek Staszica patrz rys nr 1 i 2 Schemat skrzyni ZLOU patrz rys nr 4. Z projektowanego zlacza
nalezy wykonaé nawiazanie przewodem AsXSn 1x35 w RB 47 i dalej poprzez podwieszenie do

istniejacego stupa nr 1-RK/10 kierunek Kamieniczki.

3.4 Lampy oSwietleniowe .
Os$wietlenie drogi zaprojektowano przy uzyciu opraw typ ALFA HBLED 3M Laura 120 wyposazone w

zrodla $wiatta typ 84xHBLED produkcji PIW ALFA spétka zoo Kalisz. Oprawy posiadajg
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zmodernizowany odblysnik i regulowany uchwyt mocujacy. Kgﬁg%ckglqg;% yaysiegnika 15° . Klasa

sHONNE
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ochronnosci II, stopien ochrony IP 66.

3.5 Ochrona przeciwprzepieciowa.
W tym celu na stupach nr 4/5 i 4/7 nalezy zainstalowac 1zolowany 1sk1ern1kov(/y zaworowy

ogranicznik przepieé typ BOP/R/ 0,5/5kA podtaczony do przewodu fazowego. Przew6d neutralny
podlaczy¢ bezposrednio z uziemieniem i uziemi¢ go do typowego uziomu rurowego lub pretowego

0 @ 5/8” rezystancji R<5Q.

3.6 Instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym.
Projektowana sie¢ napowietrzna o$wietleniowa pracowa¢ bedzie w systemie TN- C.
Dla odbiornikéw zastosowanie oprawy o II klasie ochronnosci oraz przewody z podwdjna izolacja
zapewniaja wymagany stopien bezpieczenstwa totez zastosowanie ochrony dodatkowej byloby tu

zbedne.( patrz norma PN-92/E-05009/41).
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy sprawdzi¢ pomiarami skutecznos¢ ochrony

przeciwporazeniowej i stan rezystancji izolacji.

3.7 Prace demontazowe.
W istniejacej stacji ,,Parszéw 10” nalezy zdemontowaé wyposazenie skrzyni SR tzn uktad pomlarowy

i sterujacy (a wymieni¢ zabezpieczenie gléwne ) oraz odcinki przewodu AL. 35mm’ pomiedzy
stupami 1-1 i zda¢ do RE Skarzysko.

4  UWAGI KONCOWE
1— Calosé instalacji wykonaé zgodnie z normami N-SEP-E-001 E-003, PBUE, przepisami BHP.
2--Izolacja przewodu neutralnego winna by¢ koloru niebieskiego.
3—Wszystkie polaczenia przewodu ochronnego nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy dobry
styk.

OBLICZENIA TECHNICZNE
1-Moc dodatkowa( projektowana) zainstalowana w linii: (obwéd nr 2—kierunek
Staszica wychodzaca z projektowanego ztacza ZLOU ) , natomiast moc istniejaca

w obwodzie wynosi 2600W
L STAROSTWO POW
PZ Oprawy lstnlchcy —-1 65W typ Oprawy OUS-ISO WW Staracho?vicié}?OWE
vdzial Budownictwa
P, oprawy projektowanej =120W  typ oprawy ALFA 2M -120 i Gospadarki Komunalnej
ul. dr Wiadystawa Borkowskiego 4

Pop=4x120=480W+ 2600=3080W 27-200 STARACHOWICE

Obliczanie obciazalnosci i zabezpieczenia linii o§wietleniowe;.

Topimim—30__14,88 A

230x0,9
Obliczenie —dobdr zabezpieczenia obwodu
(uwzglednia to prad rozruchu 1,4x14,88=20,83A ),

20,83x1,25=26,03 dobieram I;=32A—bez zmian

2-Moc zainstalowana w linii: (istn obwéd nr 1 —kierunek Kamieniczki
ze ztacza Z1L.OU )

P, oprawy=165W typ oprawy OUSc-150
P,,=13x165=2100W




STAROSTWO POWIATOWE #
w Starachowicach

Obliczanie obcigzalnosci i zabezpieczenia linii o§wietleniowe;. wydziat Budownictwa
i Gospodarki Kemunalng

Tt tmi= =20 —10,14A N AGH IR
inii— = 10 STAR
obl linii 230x0,9 s - ﬁquﬁf’\:\’gggilf ;%%«i

Obliczenie —dobor zabezpieczenia obwodu S sk 06
(uwzglednia to prad rozruchu 1,4x10,14=14,2A ) :'“2%5;“%/ o b, m{;éfﬁs a2
14,2x1,25=17,75A dobieram [,=20A

3-Moc zainstalowana w zlaczu ZLOU linii o§wietleniowych wychodzacy na siec wynosi

B

P,p=480+4700=5180W

Wyprowadzenie obwod6w z ztacza ZLOU przewodem AsXSn 2x35 0 Jyop= =98A
natomiast w linii ( na odcinku stup nr 1-4/3 obw 2 kier Staszica i 1 stupy1-10 obw 1 kier
Kamieniczki) pozostawiam istniejace przewody typ AL 35 mm’ o Jaop=112A oraz
dobieram zabezpieczenie dla poszczegélnych obwodow poprzez wytacznik obw 2 kier
Staszica typ S301 B32A, a dla obw 2 kier Kamieniczki wylacznik typ S301
B20A,zabezpieczenie przedlicznikowe w zlaczu ZLOU dobieram wylacznikiem typ
$303 Ci” A natomiast w skrzyni stacji dla obwodu odbiorczego dobieram wkiadke

bezpiecznikowa typ ( WT1/gF50A)
Obliczanie zabezpieczenia oprawy nowo projektowanej.

Jo= 20 =0,54A
230x0,95

Na przewody zasilajace oprawe dobieram przewdd typ YDY 2x 2,5mm” 0 Jgop=21A

i zabezpieczam wktadka bezpiecznikowa Bi-Wts 2A (0,77x1,25= 0,96A)

(uwzglednia si¢ prad rozruchu Jr=1,4x0,54=0,77A)

Prad lampy

Sprawdzanie spadku napigcia dla obwodu nr 2 kierunek Staszica (dobudowa )

AsXSn 4x35 1=(10+16) Istn odc linii o$w AL 50+35 dt 325

63/15/0,4 po il

LQ-250 50A || 4oa H 324 | - 4/1

2
:
Stacja Parszow 10 $ Cg CE
165W

2490W 165W

4/4 35m 4/3 50m 4/2 50m

120 W 120W 240 W 165 W 165 W
odc proj osw AsXSn2x25 1=133

Spadek napigcia w obw nr 2 wynosi:
Dla odcinka projektowanego

Ui=——200%__ (120x37+240x26+480x35)=0,12%
34x25x230°

Spadek napigcia w obw nr 2 wynosi:



Dla odcinka istniejacego -faza

= 00X (645x50+810x50+975x50+2140x50+3530x87+3695x51)=1,76%
34x35x230 PGE Dystrybucia S.A.

é);?m;t : ka.{yfimné(%mﬂgnn@
.. . 35t by orny Skarfys)
Spadek napiecia w obw nr 2 wynosi: e verny Srartyshe
X X .. , 26-110 Shardysko Kam , ul, Rejowska B3
Dla odcinka istniejacego —przewdd zerowy tal. (41) 252 B2 B3, fax (41) 252 63 62
100x
10=—————— (645x50+810x50+975x50+2140x50+3530x87+3695x51)=0,93%
34x50x230
Catkowity spadek wynosti 0,12+1,76+0,93=2,81<6%
Spadek napigcia nie przekroczy wartosci dopuszczalnej AUy=6%
2 Spraw . o . - .
prawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej STAROSTWO POWIATOWE
; fani : 5 ani i 3act w Starachowicach
Warunkiem spetnienia ochrony przeciwporazeniowe] jest: Wydziat Budownictwa
LxZ. <U i Gospodarki Komunainej
: - ¢ ul. dr Wiadystawa Borkowskiego 4
i 27-200 STARACHOWICE
gdzie:
Ia =kx Ib
U,=230V
Obwéd nr 2
Sprawdzenia dokonano dla najbardziej oddalonego miejsca w obwodzie slup nr 4/7.
L Rjed Xjed R XL z
Element petli zwarciowej
m Q /km Q /km Q Q Q
Transformator 63kVA 1 0,0420 0,0400 0,0580
Impedancja Z1= 0,0580
Impedancja obliczeniowa ZS1 =171 x 1,25= 0,0725
Przewod AsXSn 2x25 458 1,2 0,1 1,0848 0,0904 1,0886
Impedancja Z2= 1,1466
Impedancja obliczeniowa ZS2 =72 x 1,25= 1,4332
Przewod YDY 3x2,5 3 7,2 0,15 0,1872 0,0039 0,1872
Impedancja Z3= 1,3338
Impedancja obliczeniowa ZS3 =Z3 x 1,25= 1,6673

L - przyblizona dlugosé linii kablowej lub napowietrzne;j
Rjeq - jednostkowa rezystancja elementu sieci
Xjed - jednostkowa reaktancja elementu sieci

R - rezystancja elementu sieci

X - reaktancja indukcyjna elementu sieci

Z - impedancja elementu sieci

Z- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "1" (SR)

Zsi- impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "1"




Z- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "2" (zlacze ZLOU)

Zs,- impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "2"

‘zﬁ é@wwa 85

Z- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "3" (oprawa uhczna)
38388

18- 140 Skareyhil ]
Y (41) 282 Bz 05, 188 H“g

Zg;- impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "3"
® Obliczeniowa impedancja petli zwarciowej przy zwarciu na tablicy rozdzielczo — pomiarowej

75,=0,0725

Znamionowy prad wylacznika w zlaczu ZLOU - zabezpieczenie linii napowietrznej I, = 32A
STAROSTWO POWIATOWE

a w skrzyni SR 40A w Starachowicach
Minimalny prad odiaczeniowy zapewniajacy szybkie wylaczenie wynosi: Wydziat Budownictwa
Y pra a Wy zap Jacy szy v W i Gospodarki Komunalnej
L=k, ul. dr Wiadysiawa Borkowskiego 4

Wspotczynnik k wynosi 8,7 27-200 STARACHOWICE
I, =8,7-40=304,5A
I,-Zg, <U,
304,5-0,0725 < 230V
22,07V <230 V

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sa speione.

® Obliczeniowa impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w stupie na tabliczce bezpiecznikowej
Zs,=1,6673
Znamionowy prad wylacznika nadmiarowo-pradowego — zabezpieczenie obwodu I, = 32A
Minimalny prad odiaczeniowy zapewniajacy szybkie wylaczenie wynosi:
L=klI,

Wspélczynnik k wynosi 3,1

I, =31-32=99,2A

I,-Zs, <U,

99,2-1,6673 <230V

165,39V <230V

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sa spelione.

Whioski: Dobrane przewody, zabezpieczenia i osprzgt spetniaja wymogi Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych

OBLICZENIA TECHNICZNE
Obliczenie wymaganej odleglosci od gruntu przy zwisie normalnym

7+ % =7+0,0027=7,0027m gdzie U=0,4kV

Charakterystyka i opis stupow.

Na podstawie katalogu do projektowania linii nN z przewodami samono$nymi izolowanymi na zerdziach
wirowanych oraz obliczen symulacyjnych (patrz obliczenia) wynika , ze skrzyzowanie z droga krajowa nr 42
bedzie spelni¢c wymogi normy PN-E-05100-1. Dla spelnienia wymogéw nalezy zachowac¢ odleglos¢ od
najnizszego punktu linii napowietrznej do drogi 7,002m. Uwzgledniajac obliczenia projektuje si¢ stupy o
wysokosci 12, co pozwoli podnies¢ linie do wysokosci okoto 9m nad droga ( patrz obliczenia ).

Z analizy istniejacych stupéw oraz projektowanych i pomiaréw geodezyjnych wynika, ze odlegtosci od gruntu
sq wystarczajace ( patrz zalaczone pomiary i wahaja si¢ w granicach 9,33-8,91), co potwierdza analiza
komputerowa.
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fal {41y 252 B2 63, = i41) 252 B2 BR

Typ zerdzi:
Lp Element Typ JM lfose
1 Zerdz strunobetonowa wirowana E-10.5/6 szt 2
2  Zerd? strunobetonowa wirowana E-12/6 szt 1
3 Zerdz strunobetonowa wirowana E-12/6 szt 1
4  Zerdz zelbetowa ZN-10/200 szt 0
Rodzaje przewodow
Lp Element Typ JM llosc
5  Przewdd AsXSn 2x25mm?2 m 140,3
Ustoje:
Lp Element Typ JM lios¢
6 Beton B 15 m3 0,704
7  Objemka OU-1/VE szt 7
8 Objemka QU-1a/VE szt 1
9  Piyta stopowa 0 3x0.3m szt 4
10 Plyta ustojowa U-85 szt 8
Uzbrojenie.
Lp Element Typ JM llos¢
11 Hak wieszakowy M16x240 szt 1
12 Hak wieszakowy M16x320 szt 2
13 Hak wieszakowy M20x200 szt 1
14 Hak wieszakowy M20x310 szt. 1
15 Hak wieszakowy SOT 29 szt 1
16 Klamerka COT 36 szt. 2
17 Opaska PER 15 szt 4
18 Ostonka konca przewodu PK 99025 szt. 4
19 Przewod dlugosci 2m AsXSn 2x25mm?2 szt 1
20 Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 2
21 Uchwyt dystansowy S0 796 sz{ 2
22 Uchwyt narozny 50 130 szt 1
23 Uchwyt odciggowy SO 117 2255 szt 4
24 Uchwyt przelotowy S0 270 szt 3
25 Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLiIP 1205 szt 4
Typ uziomu: .
Lp Element Typ M | llosé |
26 Bednarka oc 25x4mm m 76
27 Bednarka stalowa-oc 25x4mm m 15
28 Klamerka COT 36 szt 16
29 Przewdd izolowany df 1m AsXSn 1x25mm?2 szt 2
30 Srubaoc 7z nakretka, podktadka okraglg i sprezysty M20x25 szt. 4
COT 37 m 16

31 Taéma stalowa, 2x1, 20x0.7




cja 8.A.

32 Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLiP 12 05 Hamisang
33 Zacisk uziemiajgcy Srubowy BELOS 2442 y Bhkariysko
FREL al Refowska 958
bl (A1) 289 8w, T (81 252 84 62
Ochrona przepieciowa.
Lp Element Typ JM llose
34  Qgranicznik przepieé SE45 328Ap-5 szt 2
35 Opaska PER 15 szt 2
36 Przewdd goty L 16mm?2 m 4
37  Uchwyt dwumetalowy 11 803 szt 2
Oswietlenie uliczne:
Lp Element Typ JM llose
38 Konstrukcja mocujgca wysiegnik oprawy KW-1 szt 8
39 Objemka 0B-34a szt 6
40 Objemka 0OB-35a szt 2
41 Opaska PER 15 szt 8
42 Oprawa bezpiecznikowa SV 29253 szt 4
43  Przewdd izolowany ALYd 18mm2 m 4
44 Przewdd izolowany DYd 2 5mm2 m 12
45 Typ oprawy. ALFA 120 szt. 4
46 Whkiadka topikowa 2A szt 4
47 Wysiegnik oprawy oswietlenia ulicznego W-0/1 szt 4
48 Zacisk odgaiezny przebijajacy izolacje SLIP 1205 szt. 8
ZUP-5 szt. 4

49 Zacisk tulejowy
STAROSTWO POWIATOWE

w Starachowicach
Wydzial Budownictwa
i Gospodark: Komunainej
ul, dr Wiadystawa Borkowskiego 4
27.200 STARACHOWICE




Tabela montazowa linii napowietrznej nN - oswietlenie Parszow
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Zlacze oswietlenia ZLOU w obudowie Z1 -2
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